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ı. ciRiŞ
Bu çalışmada önce, Cumhuriyet döneminde ülkemizde
Elektrik-Elektronik Mühendisliği uyglamalarının ve
Elektrik-Elektronik endüstrisinin gelişimi kısaca
incelenmiştir. Sonra da ülkemizde Elektrik-Elektronik
Mühendisliği öğretiminin gelişimi, özelIikl€ günümüzdeki
durumu ele alınmış ve Vakıf Üniversiteleri de dikkate
alınarak önerilerde bulunulmuştur. Ülkemizde l970'lerde
başlamış olan Bilgisayar Mühendisliği öğretimi, genel
olarak Elektrik-Elektronik Mühendisliği öğretimi ile iç içe
yorütülmüşıür ve Bilgisayar Mühendisleli' Elektrik
Mühendisleri odasına (EMo) üye oImaktadırlar. Bu
nedente. Bilgisayar Mühendisliği Öğreıimi de Elekırik-
Elektronik Mühendisliği öğretimi kapsamında kabul
ediImiştir.

lI. ELEKTRiK-ELEKTRoNiK MÜHENDisLiĞi
UYGULAMALARı
80 yıllık cumhuriyet döneminin ilk yarısında, ülkemizde
Elektrik_Elektronik Mühendisliği uygulamalarında
oldukça başarı sağlanmış, oysa E|ektrik-E|ekıronik
Sanayiinin kurulmasında hemen hemen hiç yol
allnmamlşttr. Bu dönemdeki başlıca uygu|amalar
şunlardır:
. Elektİik enerjisinin üretimi ve dağıtımı.

o Telefon santrallarının kurulması ve işletilmesi.

. Radyo ve televizyon vericilerinin kurulması Ve
işletilmesi.

Bu konuIar, aşağ!da ayrl ayrl incelenecektir.
E!€ktrik Enerjisinin Üretimi ve Dağıtımı
EIektrik enerjisi' ilk olarak l875 yılında Paris'de ve l878
yılında Londra'da, ark lambaları ku!lanılaıak gar ve
ıiyatrolann aydınlatılmasında kullanılmıştlr [6]. l879
yılında T.A Edison akkor flamanlı lambayı
gerçekleştirmiş' l882 yllında, Londra'da l000 laınbayı
besleyen bir generatör servise konulmuştur. l886 yıllnda,
doğru ak!m yerine aItematif akım kul|anılmaya başlanmış,
l895 yılından itibaren de hidro-elektrik eneIji üreti!meye
başlanmlştır.
Türkiye'de ilk kez, l902 yılında Tarsus'da bir su
değirmeninin milinden güç aktarımı ile once 2 kw
gücünde bir dinamo gerçekleşıirilmiş, daha sonra 80
kw'lık bir generatör kullanılarak Tarsus'a elektrik enerjisi
Yerilmiştir. ilk büyük ıermik elektrik santralı ise l9l3'de
Silahtarağa'da inşa edilerek istanbul'a elektrik enerjisi
verilmiştir. 75 yıllık Cumhuriyet döneminde kuruIu güç
ve kişi baştna neı tukeıimin d€ğişimi Tablo ı 'de

verilmiştir Tablo l'den göriildüğü gibi, l923'de'
Cumhuriyet'in ilk yılmda, kurulu güç 32'8 Mw' 75 ytl
sonra 2335l,5 MW dıı. Buna göre kurulu güç 75 yılda
2335l,5132'8 = 7l2 kattna çtkmıştıı. Bu ise yılhk
%9,l'lik bir artışa karşı duşer; yani (l,09l5)7J =7l2 dir.
Benzer şekilde, kişi başına net tüketim, 178613'3 = 54l,2
katlna çtkmıştır. Bu ise ylllık %8'75'lik bir artışa karşt
düşmektedir. Kuruıu güç her yıl %9,l5 arttığında 8 yılda
2 katına çlkmaktadır. Bu da önemli miktarda yatlrım
yapmayı gerektirmektedir. Kişi başına elektrik enerjisi
tüketimi, kalkınmtşlığln önemli göstelgelerinden biıidir
ve dünya ortalamasl, 1996'da 2027 kWh dır [!].
Ülkemizde kişi başına ıüketimin' 20l0 yllında 3500
kWh'a, 2020 yılında da 5500 kWh'a yükselmesi
beklenmektedir.

Tablo l. Kurulu güc Ye net tüketimin değisimi
YıIlar Kurulu Güç

(MW)
Kişi başına net
tüketim (kwh)

1923 32.8 3,3
t925 33.4 3.3
1930 78,0 6.7
t935 126,2 12,4
ı940 2t7.0 ?nı
t945 245.9 24.6
t950 407,8 32,6
1955 6l 1.6 56,5
1960 t2'12.4 87.0
t96s 1490.5 136.0
1970 2334.9 20'7,0
t97 5 4186.6 33'7 .0
1980 5 | ı8.7 459.0
1985 9l l9.l 59 t.0
t990 t63 t5. I 83 5.0
1995 20951,8 1078.0
1996 2t246.9 I t6l ,0
199'7 2 t 889.4 1314,0
1998 233sr.5 1786.0
t999 261t9
2000 2'1264
2001 28332
2002

Kişi başına tuketimin arttırılmast yanında, elektrik
enerjisinin kullanımınln yaygınlaştınlmasında da büyük
başart sağlanmlşttr. 1923 yılında nüfusun sadece 7o6'sı
elektrik enerjisi bulunan yerlerde oturuyordu. 1935



yıltnda elektrik|endiıilmiş il merkezi sayısı 43 idi. 1970
yılında elektrikli köy sayısı o/o7 idi' lg$o'de o/o5o,

l990'da ise oh99,9 oldu. Görüldüğü gibi, köy
elektrifikasyonunda kısa zamanda çok büyük yol
alınmıştıı.
Dikkati çeken diğeı bir gelişme de ülkemizdeki
akarsulaıdan yararlanarak kurulu gücün arttırılmasıdıI.
l950 yıllnda, kuıulu hidrolik güç l8 MW ve payı o/o4'4|

iken l995 yılına kadar kurulu hidrolik güç 9933l|8 = 552
kat arttırtlarak 9933 MW'a çıkarılmüş ve payı da Yo47 

'25olmuştur. Bu da Cumhuriyet döneminin önemli
kazanımlarından biridir I l ].

Tel€fon santrallarınln Kuru!ması ve işletilmesi
Kişi başına elektrik en€rjisi tüketimi gibi' bir ülkenin
kalkınmlşlığının diğer önemli bir göstergesi T€ı€fon
Yoğunluğu'dur. Telefon yoğunluğu, l00 kişi başına
telefon hat kapasitesi veya l00 kişi başına telefon abone
sayısı olarak tanlmlanır. Bu bildiride' ikinci tanım
ku!lanılacaktır. Örneğin, 2 Şubat 2003,de Türkiye'nin
nülusu: 70 534 746 dır [7l öte yandan. 2003'de
Türkiye'deki mobil telefon saylsl 24,5 milyon
mertebesinde olduğuna göre, yoğunluğu,

24,5*rc8l1o,5ı 106=35 dir. Telefon yoğunluğu kadar, bir
telefon ile bir yı|da yapllan konuşmaların tutarı da önemli
bir göstergedir.
Haberleşme hizmetlerinin içine' telgıaf, teleks ve veli
haberleşmeleri de girmektedir. Aşağıda önce
haberleşmenin kısa bir tarihçesi Verilecektir.
Ilk ticari telgraf haberleşmesi, 1844 yılında Samuel F.B.
Mors€ tarafından Baltimore ile Washington arasında
gerçekleştirilmiştir Il]. Bundan ll yıI sonra, l855'de,
Şumnu ile istanbul arasında telgaf sist€mi hizmete
konulmuştur. iık telsiz telgraf haberleşmesi ise l905
yılında Derne, Libya, ile Antalya arasında
gerçekleştirilmiştir.
l876 yllının Mart ayında Alexander Gıaham Bell,
deneysel olarak iik telefon konuşmasınl gerçek|eştirmiş,
ticari uygulama l877 yılında başlamışır. l88ı yılında
Istanbul, Soğukçeşme'deki Posta Bakanlığı ile Yeni Cami
Postanesi arasında kurulan tek telli telefon hizmete
girmiştir. Cumhuriyet dönemine gelindiğinde ulkemizdeki
ıelgraf hattı uzunluğu I3 l58 km., telefon abone sayısı da
8 450 idi.
Ülkemizde ilk otomatik telefon santrall |926 yılında
hizmete girmişıir . Bazı yıllara ilişkin otomatik telefon
santfal sayısı şöyledir: l926:l, l950:20, l985:400,
1990:2932' 1996:9425. Görüldüğü gibi, l985 yılına kadar
telefon sistemlerinin saylsı oldukça yavaş artmlştlr. Tablo
2'den görüldüğü gibi, telefon yoğunluğu, 1970 yılına
kadar l'in altında kalmışılr. l970,den l985,e yoğunluk
4'44/| 

'08 
= 4,|l katına çıkmışttr. Bu, yıllık %9,88'lik bir

artışa karşı düşmektedir: (l'0988)|5 : 4,l l. öte yandan,
I998 yılında yoğunluk 26,53,e yükselmiştir; yani
l985'den l998'e yoğunluk, 26,53/4,44 = 5,975 kitına
çıkmışhr ki bu da ylllık %l4'7 gibi çok yüksek bir artışa
karşı düşmektedir. Telefon yoğunluğu artarken kulanım
da yaygınlaşmış, ülkemizde geliştirilmiş olan köy tipi

telefon santrallarından çok iyi sonuç alındığından
santrallara yurt dışindan da talep gelmiştir.

Tablo 2. |926-2002 arasr abone sayısı ve
lelefon yoğunluğunun değişimi

Yrllar YoğunIuk Telefon
Abone S.

1926 0,1 12660
'1930 0,11 15553
1940 0,13 22964
1950 0,26 58 189
1960 0,65 '180030
1970 '1,08 376987
'1975 1 ,69 681000
'1980 2,57 1147000
1985 4,44 2247000
1990 12,1 6861000
1992 '15,89 941 1000
1993 18,07 10936000
1994 19,7 5 12194542
1995 21,62 13215682
1996 22,79 14286478
1997 25,04 15744020
1998 26,53 16959500
1999 27 .84 1805447
2000 27 ,97 18 395171
2001 28,35 18 904486

l997'de ülkemizdeki telefon yoğunluğu 25 iken 5,52
mi|yar nüfuslu dünya için yoğunluk ll,8 idi. Buna
karşılık, l997'de, Türkiye'de telefon hath başına yıllık
gelir 20l $, dünya ortalaması ise 616 $ olmuştur.
Telefon yoğunluğunun arttırılmasında olduğu gibi,
aşağıda açıklanacağı izere, telefon santrallarının
sayısallaştırıImasında da büyük başarı göstelilmiştir.
1984 yılında ilk sayısal (dijiıal) teiefon santralı devreye
girmiştiI. Bugün bütün dünyada analog santrallar söküliip
yerlerine sayısal santrallar inşa edilmektedir. ülkelei,
santrallalln tamamını sayüSallaşıımak için hedefler
seçmektedirler. Türkiye,de, isabet|i bir karar alınarak,
l984'den itibaren sadece sayısal santrallar kurulmuş Ye
200l'de sayısallaşma oranı' dünya ölçeğinde yüksek bir
rakam olan o/o88,72'ye ulaşmışhI[l0].

Radyo v€ Televizyon Vericilerinin Kurulmasü ve
ışletilmesi
Türkiye, radyo yaylnlarlna başIama bakımından
dunyadaki öncü ülkeler arasındadır. Radvo vericilerinin
kurulmaslna l926 yılında karar verilmiş. 1927 yılında,
uzun dalga bandında yayın yapan iki verici Ankara ve
lstanbul'da çalışmaya başlamıştır. Dünyada kamu
yayıncıllğına 1926 yılında BBC (British Broadçasting
corporation) ile başlanmasından kısa bir süre sonra bu iki



vericinin devreye girm€si, Cumhuriyet Türkiye'sinin
teknolojik yeniliklere Verdiği önemin bir göstergesidir .

Radyo yayınlarına ilgi arttığt için Ankara'da l938 yılında
yayına başlayan iki verici kurulmuşıur. Bunlardan l20
kW gücündeki uzun dalga vericisi, kurulduğu dönemde
dünyada mevcut en güçlü ve Avrupa'da da dinlenen
vericilerinden biri olmuştur. 20 kW gücündeki kısa dalga
vericisi ise yönsuz anten sistemiyle hem yurt içine hem de
komşu ülkelere yayın yapmtştır.

l939 yılında ikinci dünya savaşının başlamış
olması nedeniyle istanbul Radyosunun kurulması
gecikmiş, l50 kW'Iık verici ve stüdyo tesisleri l949
ylIlnda çalışmaya başlamıştür. Bundan sonra bir durgunluk
dönemine girilmiş, diğer ülkelerde radyo yayıncıhğı
yaygınlaştığl, te|evizyon yayıncıllğı da gelişmeye
başladlğl halde ülkemizde l960'lı yıllara kadar bir
gelişme olmamtştır. 359 saylll kanunla kurulan Türkiye
Radyo Televizyon Kurumu (TRT) l964 yılında çalışmaya
başlamıştır. TRT kurulduğunda Ankara ve istanbul
radyolarl ile 2 kw gücünde 7 adet il radyosu hizmette idi
ve bu radyoların kapsama alanl %36 idi. TRT'nin
kurulması ile yayıncılıkta bir atı|ım başlatılmış, birinci beş
yıllık kalkınma planında ülkenin her yerinde radyo
yayınlannın iyi kalitede dinlenebilmesi amaçlanmtştür.
Bundan sonra çok sayıda verici kurularak kapsama alanı
genişletilmiş ve ikinci beş yıllık kalkınma planında
ülkemizin her yerinde en az 2 radyo programının
dinlenebilmesi hedef aIınmıştır.
l968 yılına kadar TRT radyo yayınlarında Genlik
Modülasyonu (GM) kullanılıyordu. Frekans
Modülasyonlu (FM) yayına l968'de 250 w gücünde bir
verici ile Ankara'da başlanmıştır. Bundan l2 yll önce,
|956'da istanbul Teknik Üniversitesi (iTÜ) FM
yayınlar!nı başlatm!ştlr.
Dünyada televizyon (TV) yayınl l925 yılında deneysel
olarak gerçekleştirildi. l929'da BBC deneme yaytnlarmt
başlattt. Ticari olarak kullanımı ikinci dünya savaştndan
sonra yaygınlaşmaya başladı. Ülkemizde ilk kez l952
yılında iTÜ, lstanbul'da TV yayınları başlattı ve bu sınlrlı
yayın l97l yllına kadar sürdü.

TRT' TV yayınını, Ankara'da 600 w gücünde bir verici
kurarak 3l ocak 1968 tarihinde başlattı; Avrupa'da ticari
amaçlı yayınlar yirmi yıl kadar önce başlatılmlştl.
Başlangıçta haftada 3 gün yapılan yayın, l97l yılında
haftada 4 güne çıkarıldı. l972 yılında TV işaretleri linkler
üzerinden nakledilerek iTÜ'nün l952 yılından beri eğitim
amaçtyla yayın yaptlğl 50 W'llk vericiden istanbul'a
yayın yapılmaya başlandı.
Yaytn süresi, |974 yılında haftada 7 güne çıkaııldı.
Bundan sonra verici ve aktarıcı istasyonların sayısı hızla
artttrllarak kapsama alanı genişletildi. ocak l982'de
renk|i yayınlara başlama kararı alındı ve l Temmuz
l984'de tamamen renkli yayına geçildi. l987 sonunda
kapsama alanı oZ9l 'e ulaştı.
l993 yllına kadar' Anayasa Madde l33 gereğince, "Radyo
ve ıe|evizyon istasyonlart , ancak Devlet eli ile kuruluı ve
idareleri tarafsız bir kamu kişiliği halinde düzenlenir".

Buna rağmen 1989 yılından itibaren özel TV ve radyolar
yayln yapmaya başlamış ve 1993 yılında Anayasanın
l33'üncü maddesi, "Radyo ve televizyon istasyonları
kurmak ve işletmek kanunla düzenlenecek şanlar
çerçevesinde serbesttir'' şeklinde değiştirilmiştir. l994
yılında kabul edilen 3984 sayılı yasa uyarınca Radyo
Te|evizyon Üst Kurulu (RTÜK) oluşturuldu. RTÜK'e
yayın lisansı almak için başvuran ve faaliyette olan yayın
kuruluşlarının, l997 yıll sonundaki saylsı şöyledir: l6
ulusal, l5 bölgesel ve 230 yerel olmak üzere toplam 26l
televizyon; 36 ulusal, l08 bölgesel ve l056 yerel olmak
üzele toplam l200 radyo.

IU. Elektrik Elektronik Sanayiindeki
Gelişmeler

Dunyada elektıik enerjisi, telgaf ve telefon
haberleşmesi, daha sonra da radyo yayınları yaygın bir
şekilde kullanıImaya başladlğında bunlarla ilgili endüstri
de gelişmeye başladı. 1906 yılında De Forest taraflndan
triyoı tübünün gerçekleştiriImesi ile elektIiksel işaretlerin
kuvvetlendirilmesi mümkün oldu ve bu gün kulanllmakıa
olanlara benzer elektronik cihazlar geliştirilmeye başlandı.

Ülkemizde de elektrik enerjisi, telgraf ve telefon
haberleşmesi' daha sonra da radyo yayınları yaygın bir
şekilde kullanıldığı, Cumhuriyetin ilanından kısa bir süre
sonra sanayileşme hamlesi başlatıldığl halde t960'lı
ylllara kadar elektrik, elekironik sanayiinde çok az bir
ilerleme oldu.

cuhuIiyetten önce kurulmuş olan PTT
fabrikasından sonra, 1932 yılında askeri sahra kablosu
imal eden bir tesis kuruldu. l933 yıllnda üretime başlayan
fabrika, l936 yllından itibaren NGA tipi izole tesisat
iletkenleri üretmeye başladl. Ayrıca, aıölyelerde' kablo
başlıkları, duvar ve tavan duylan gibi elektrik
malzemeleri üretildi; bunlar, 1947'de' ülke
elektromekanik cihaz ye malzeme ihtiyacının ancak
%0,5'ini karşıhyordu. l 955 yılında' belir|i standartlarda
üretim yapan kablo fabrikaları üretime başladı. l959
yılında ilk dağttım transformatörü fabrikası, elektrolitik
bakır, şalt malzemesi ve pano üreten ıesisler kuruldu.
l965 yılında havai hat, yeraltl kablolart ve ölçü
transformatörleri üretimi başlamış, l968'de güç
transformatörleri, motor ve şalt cihazlan üreten yeni
fabrikalar kurulmuş, Elektromekanik seklöründeki
gelişim, elektrik motorları, aydınlatma gereçleri, elektrikli
ev cihazları, izolatör, kondansatör, elektrik kömür|eri
üretimi ile devam etmiştir.

Türkiye'de Elektromekanik Sanayiinin
gelişmesinde ulusIararası firmalardan yapılan teknoloji
transferi' ulusal araştırma merkezlerinin katklsı ve
üniYersite endüstri işbiIliği önemli rol oynamlştır. ABB,
ALCATEL, BOSH. ALSTHOM. JEUMONT.
SCHNEIDER, PHILIPS, SIEMENS,
TELEMECHANIQUE gibi uluslaraıası firmaların
Türkiye'de yatlrlm yapmlş olması ve Türkiye'den ihracat
yapmaları gelişime önemli katkılar sağlamıştır. Yedinci
Beş Yılhk Kalklnma Planl (l995_2000), Elekırikli
Makineler ihıisas Komisyonundan alınan verilere göre,
Türkiye'de konu ile ilgili 580 imalatçının olduğu



saptanmlştlr. Kaliteye büyuk önem veren sektör
temsilçileri, etkinıiklerini arttlrmak için' l990 yllında
Elektromekanik Sanayii imalatçılar Demeği (EMSAD),ı
kurmuştur.

l950'lerin sonuna doğru, ekonomik sıkıntı
nedeniyle ithalana yapılan kısıtlamalar, radyo alıcı|aıının
Tüıkiye'de imal edilmeye başlamasına yol açtı.
Başlanglçta, üretimde kullanılan tüm bileşenler yurt
dışlndan getiriliyordu; üretimi yapan sanayi,,.montaj
sanayii" olarak adIandırılıyordu. Zamanla, şasi, bazl
mekanik aksam, hoparlörler ve basklll devreler
Tüıkiye'de yapılmaya başlandı; boylece bir yan sanayi
oluştu.

l965 yılında PTT Araştırma Laboratuvarlnın (PTT
ARLA) kurulması, elektıonik sanayiinde önemli bir
aşama oluşturmuştur. Kuran-portöI sistemlerinin
geliştirilmesi için kuıulmuş olan ARLA'da, klsa süre
sonra sistemlerin üretimine de başlanmış, böylece bazı
cihazların ithaline son verilmiş, üstelik satın allnanların da
oldukça daha düşük fiata satln alınması mümkün
olmuştur. l983 yılında ARLA, TELETAŞ'a
dönüştorülmüş ve belirli konularda, PTT'nin ihtiyaç
duyduğu cihazların tümünü karşılayacak ha]e gelmiştir.

l967'de elektromekanik kosbar telefon santralları
üreterek ülke ihtiyacını karşılamak amacıyla kurulmuş
olan NETAŞ, daha başlangıçta kendi araştırma-geliştirme
(AıGe) birimini de kurmuş, krosbar santral üretimi
yanında küçük kapasiteli elektronik telefon sanırallaIı Ye
diğer elektıonik cihazlar üretmiştir. l974 Kıbrıs Barış
Harekatı nedeniyle TüIkiye'ye ambargo uygulanması,
ASELSAN'ın kurulmasının temel sebeplerinden biridir.
Başlangıçta ordunun belir|i haberleşme sistemlerini üreten
ASELSAN, güçlü bir ArGe birimi oiuşturmuş Ye özgün
cihazlar üretmeye başlamışı!r. Savunma sistemlerinde
elektroniğin payının hızla artması ASELSAN,ın önemini
arttırmüştlr. ASELSAN, güVenli telsiz haberleşme
sistemleri, radarlar, optik sistemler, elektronik harp
sistemleri gibi ileri teknoloji gerektiren cihazlar
üretmektedir.

Türkiye'de elektrik, elektronik sanayiinin gelişimi
l980'li yıllarda hızlanmış, araştırma, geliştirme
etkinlikleri de güçlenmiştir.

Elekıronik sanayiinde, NETAŞ Ve ASELSAN gibi
VESTEL de ArGe birimini kuruluş aşamasında
oluşturmuştur. Ayrıca, TELETAŞ, TüBiTAK Marmara
Araş(lrma Merkezi (MAM) ile. ASELSAN da orta Doğu
Teknik Üniversitesi (oDTü) ile önemli boyutta ortik
alaşttrmalar yürütmüştür. BEKo, NETAŞ, TELETAŞ ve
VESTEL'in l989 yılında iıü iıe birıikte kurdukları,
sonradan ARÇELiK ve iNTEL'in de kaıldığı iTü_ileri
Elektronik Teknolojileri Afaşttrma ve Geliştirme (iTü-
ETA) Vakfı rakip firmaları bir araya getiren ilginç bir
ömek oluşturmuştur. l99l yıllnda ETA,da biı ASIC
(Application Specific Integrated Circuit: Uygulamaya
ozgü Tümdevre) tasarım merkezi kurulmuştur. Elektronik
sanayi kuıuluşlarının yeni geliştirdikleri sistemlerde
kullanacakları bazı tümdevrelerin tasarımı burada
yapıldıktan sonra bu devreler yurt dışındaki üretim

evleıinde veya Ulusal Elektronik ve Kriptoloji
Enstitüsündeki Yarıiletken Teknoloji Laborafuvarında
gerçekleştirilmektedirler.

l996 yllında TüIk Elektronik Sanayii toplam
satışlarıntn yakıaşık o/o4'tınü ArGe faaliyetlerine
harcamışıır. Türkiye imalat sanayii genelinde ArGe
harcamalarınln toplam satışlar içindeki payının %0,3
düzeyinde olduğu göZ önüne alındığında Elektronik
Sanayiinin ArGe'ye verdiği önem ortaya çıkmaktadır.Miko elektronik Ve bilgi teknolojileri alanındaki
gelişmerin çok hızlı olması Ve urün ömürlerinin giderek
azalması, E]ektronik Sanayiinde ArGe'ye daha fazla pay
ayrılmasını gerektirmekted jr.

Türkiye'deki e|ektronik sanayi kuruluşlarının
temsilcilerinden ve elektronikle ilgili öğetim üyelinden
oluşan 24 kurucu, 1989 yılında Elektronik Sanayicileri
Demeğini (ESiD) kurmuştur. l992 yılında, bakanlar
kurulu karanyla demek, adının başına ,.Türkiye,,

kelimesini koymaya hak kazanmış ve Türkiye Elektronik
Sanayicileri Demeği (TESiD) adınl almıştır. Dernek,
l990'dan beri düzenli olarak yllıklar çlkarmakta ve bu
yıIlıklaıda El€ktronik Sanayiinin durumunu ve gelişimini
gösteIen bilgiler vermektedir.

Tablo 3. Toplam ithalat ve ihracatta
Elektronik Endüstrisinin payl (Milyon $)

1996 t997 1998 t999 2000 200t 2002
Toplam
hhalat

+2464 4870C 45908 4068'.7 53983 {u)u/ 50832

Enk.
Sa.irh.

l0l7 3886 t399 5451 5577 I t8 4330

%Payt I I ),6 13.4 t1 ) t0,2 8,5
Toplam
ihrac. 27 t45 26881 26581 31186 JölUL

Enk.
S. ihrac.

687,5 849,2 1257 I 163 1392 ı5ı6 zt56

%Payı 2,9 I 4.7 4,3 5.1 4,9 t,9s

Tablo 4'deki ait sektörleı Elektronik Sanayiinin
kapsamını belillemektedir. Elektromekanik Sanayii,
elektrik enerjisinin üreıim, iletim Ve dağltlmında

Tablo4 Eleknonik Sanayiinin AIı Sektirrhre
Göre Uretimi(xbin$)
Alt Sektör 1999 2000 2o0l 2oo2
Bileşenler 165000 136000 88400 105000
Iüketim cihazları I 13460C 1480025 1083085 t42t50c
felekom cihazlaıl 541500 624t00 50323s 4s2200
DiğerProf.En.Ci 250000 255000 215000 230000
Askeri Enk.cih. z 10450 215500 204000 240000
Bilgisayar 160000 200000 205000 215000
Ioplam z s 6 I 60 0129 I 064 s1229 87 2C 2663'7 tA

sistem ve cihaz|arı kapsamaktadır
Elektronik sanayiinin kapsadığı ve sözü geçen iki
sanayinin kapsamadığl cihazlar, Makina Sanayii Jihazları
olarak adlandırılmaktadır. .,istanbul Elektrii_Elektronik
ve Makina Sanayi Mamulleri ihracatçllar Birliği',' üç

kullanılan



gruba birden, "Elektrik-Elektronik ve Makina Sanayii,,
adını Vermektedir. "Elektrik_Elektıonik ve Makina Sanavi
Mamulleri", EEMSM olarak kısaltılmışır. değişimi
görülmektedir.
Tablo 5'den göriildüğü gibi, EEMS mamullerinin Türkiye
toplam ihracatı içindeki payı sürekli olarak artmaktadr.
l998'deki 2,688 milyar do|alllk ihracat içinde en büyük
pay alan ürün, renkli televizyondur: 0,788 milyar $; bunun
0,709 milyar dolarhk kısmı Avrupa Birliği ülkelerine
yapllan ihIacat karşılığıdır. 2002 yılında l,540 milyar
dolar karşlhğında 12 535 354 renkli TV ihraç edilmiştir
Ve Avrupa Birliğndeki Pazaı payı %33 mertebesindedir.
Bu da Türk Elektronik Sanayiinin iyi bir düzeye ulaştlğını
gösterrnektedir. ihracat içinde önemli payı olan diğer
ürünler:Kablolar v€ bağlantl parçalı iletkenler.
Buzdolabı' soğuıucu, dondurucular. Transformatörl€r,
endüktörler. ocaklar, pişirme saçları, ızgaralar. Ses ve
video bantları.

Tablo 5 Elektrik-Elektronik ve Makine Sanayi
mamullerinin toplam ihracat içindeki payı
lMilyon $) l l
Yrllar Iopl. ihr. EEMSM i % payr
1993 15345 881.6 5,'74
1994 18106 It 14.3 6.15
1995 21637 1443.8 6,67
1996 2373t.l 1901.2 8.01
1997 2626t,l 2296,5 8,74
1998 26973 2679,7 9.93
1999 26587 2542,8 q56
2000 2'77',1 4 2831.',l 10,t9
200t 31334 1297 10.52
2002 35080 3933,2 t t.2l

Yukarıda açıklanan nedenlerle Türk Elektrik, Elektronik
Sanayiinin hızla büyüyerek ülke içindeki ve dünyadaki
payının artması bek]enmektedir.

IV. Elektrik Elektronik Mühendisliği
Öğretimi
Tüıkiye dışında, Elektrik Mühendisliği öğetimi l880'li
yıllarda başlamış ve l884'de Amerika Elekırik
Mühendisleıi Enstitüsü (American lnstitute of Electrical
Engineers: AIEE) oluşturulmu$ur [6]. Türkiye'de ilk
Elekırik Mühendisi, ı925 yılında Robert College'den
mezun olmuştur. Aynı kurumdan, 1926'da 2, l9z7'de 4,
1928'de 3, |929'da 3' l930'da ll Elektıik Mühendisi
mezun olmuştur; 1973 yılında, Boğaziçi üniversitesine
dönüşünceye kadar Robert College'den 314 Elektrik
Mühendisi mezun olmuştuı.
!926 yıIında. istanbul üniversitesi (iü) (o zamanki adı
Dar-ül Fünun) Fen Fakültesine bağlı olalak Makina_
Elektrik Enstitüsü kurulmuştur. Bu kurum 4 yılda
Makina-Eiektrik Mühendisi ünYanlı mezunlal vermiş,
sonradan mezunlara Yük. Mühendis ünvanı
Verilmiştir.Dar-ül Fünun l933 ylIında lağvedildiğinde,
Makina-Elektrik Enstitüsü, Yüksek Mühendis Mektebine
(bu günkü iTÜ) Elektromekanik (EM) Şubesi olarak
bağ|anm!ştür; l930 yılı girişiiler !934 yılında istanbul
Universiıesinden mezun oImuş, I93l yılında girmiş
olanlara lTU.5 yıl okuma zorunluluğu getirmiş Ve
minimum sürede mezun olanlar r%6 vılında
Elektromekanik Yük. Mühendjsi olarak iTü,den mezun
olmuşlardır. l936 yılı mezun sayısı 9'duı.

ı937'deki mezun saylsl l8, l938,deki mezun
sayısı 7, l939'daki mezun sayısl6'dır.
PTT idaresinin mühendis ihtiyacını karşılamak amacıyla,
l935 yılında "Muhabere Şubesi,, kurulmuş, l937 yılında
Elektromekanik Şubesinin Elektrik kısmı ile Muhabere
Şubesi birleştirilerek Elektrik-Muhabere Şubesi
oluşturuImuştur. l Şubat l938,de. Elektrik_Muhabere
Şubesi "Elektrik Şubesi" adını almıştır. Bu gelişmelerin
sonucu olarak' l940 yıllnda 7 Elekıromekanik ve 6
Elektrik Yıık. Mühendisi mezun oimuş, l94l ylında ise
l l EM, l l'de Elektrik Yük. Mühendisi mezun olmuştur.
Bundan sonraki yıllarda artık EM Yük. Mühendisi
mezunu verilmemiş, t944'de 4, l945'de de 8 Elektrik
Yük. Mühendisi mezun olmuştur. l946,dan itibaren
mezunlal zayf Akım Ve Kuvvetli Akım mezunu olarak
adlandırılmıştır. Sonuç olarak, mezun olan 58 EM Yük.
Mühendisi, Elektrik Yük. Mühendisi olarak da Makina
Yük. Mühendisi olarak da sayılabilir. Elektrik Yük.
Mühendisi olarak sayıldlklan takdirde, l954 sonuna kadar
ITU'nün verdiği Elektrik Yük. Mühendisi mezunu saylsl
l9l'dir. Bu tarihe kadar Robert College'in verdigi
Elektrik Mühendisi mezunu saylsı ı49'dul. iık Eıektrik
Mühendislerini l946 yıllnda mezun eden Teknik okulun
(bu günkü Yıldız Teknik üniveısitesi ) 1954 yıIı sonuna
kadar veıdiği toplam Elekhik Mühendisi mezunu saylsl
ise l t4'dür. Buna göIe, Dar_ül Fünun'un Makine_Elek'ik
Enstitüsü mezunlarl hariç tufulursa, 1954 yılı sonuna

Elektrik, Elektronik Sanayii, temel sanayi haline
gelmiştil; ömeğin Tekstil' otomobil ve Sawnma
Sanayileri önemli oranda Elektrik, Elektronik sistemlere
dayanmaktadır. Dünyada, 2010 yıllna kadar en hızlı
büyümesi öngörülen sektör' Elektrik, Elektronik
sektöriıdür. Bu öngörü Türkiye için de geçerlidir. Bu
konuda ülkemizin başlıca avantajları şöyle sıralanabiIir:
. ileriki bölümlerde açlklanacağl gibi, Türkiye,de çok

güçlü bir mühendis kadrosu vardır.

. iç pazar oldukça büyüktğr.

o iyi bir yan sanayi o|uşmuştur.

ı Türkiye'nin coğrafi konumu çok elverişlidir.

o Ham madde ihtiyacının önemli biı kısmı yurt içinden
sağlanabilmektedir.

. Dış pazallarda yeterli isim yapılmıştır.

ı Halen Türkiye'de, yukarıda bazıları zikedilmiş olan
çok güçlü firmaIar vaıdıI.



kadarki ıoplam mezun saylsıt l9l+l49+lı4 = 454 olur.
Darül Fünun Makine-Elekırik mezunlarının sayısl'
mezunlardan Prof. Moiz ESKENAZi'nin saptamasına
göre l8 dir.
l954 yllında Elektrik Mühendisleri odası (EMo)
kurulduğunda Türkiye'deki Elektrik Mühendisi sayısının
7o0 kadar o|duğu tahmin ediIiyordu. 454 sayıslna istanbu|
Universitesinden ve yurt dışındaki üniversitelerden mezun
olanlar da eklendiğinde 700 saylsına ulaşmak zor
o|acaktır. l954 yılında kurutmuş olan EMo'nun, l.7.l999
tarihinde verdiği bilgiye göre' uye saytsı zamanla şöyle
artmıştlr: l955: l l l ; ı96E:3l02; |9'7 5:5257 : ı9E0:8930;
l985:l2848; 1990:ı7068; 1995.21628| ı999
ortalarında:26900; bu sayı, l954'den itibaren kaydını
yaptırmış olan Elektrik, Elektronik, Elektrik-Elektronik Ve
Bilgisayar mühendislerinin toplam saylsldlr.
l9El yılında Elektrik, Elektlonik ve Bilgisayar
Mühendisliği öğretimi yapan kurumlar aşağıda verilmiştir
t8l.

iTÜ Elektlik Fakühesi
iTÜ Maçka Elektrik Fakühesi
oDTÜ Elektrik Müh. Bölümü
oDTÜ Bilgisayar Bölümü
oDTÜ Gaziantep Elektrik Bölumü
Boğaziçi Ü. Elektrik Bölümü
Kara Deniz Tek. Ü. Elektrik Bolumu
Hacenepe Ü. Elektrik Bölümü
Ege Ü. Eıektrik Böıümü
Bursa Ü. Elektrik Fakültesi
iDMMA YlIdtz Elekırik Fakühesi
iDMMA Vatan Elektrik FaküItesi
Ankaıa DMMA Elektrik Fakültesi
Eskişehir DMMA Elekırik Fakültesi
Elazlğ DMMA Elektrik Böıümü
Kayseri DMMA E|ektrik Bölümü
Kocaeli DMMA Elektrik Bölümu
Sakarya DMMA Elektrik Bölumu

Listedeki IDMMA, istanbul Devlet
Mimarhk Akademisi'nin kısaltılmışıdır.
Yukarıda sıralanan kurumların tamamtna
yıltnda alünan öğrenci sayısı 700 kadardlr.

Mühendislik

l98l-82 ders

l9El yıIında çıkarılan Yüksek ÖğTetim Kanunu ile ,

ülkemizdeki tüm yüksek öğretim kurumlan' Yüksek
Oğrelim Kurulu (YoK) çatısı altlnda toplanmüş,
akademiler üniversitelere dönüştüriılmüştür. l982-83 ders
yılında üniversiteIere a|tnan öğrenci saylları, YÖK kararı
ile çok arttırılmış, l983_84 öğretim yılından itibaren de
öğrenci Ve öğretim üyeleri sayılan ile ilgili istatistikler
düzenli olarak yayınlanmlştır

fıblo 7. EEBS Tolam Lisans oğrencisi ve Mezun savls]

Yıı Y, Kavıt Okuyan Mezun
r98J 2251 8873 I 102

t984 2266 r 0258 978
t985 2291 10912 954
ı986 2209 10827 t302
ı987 2216 t09'72 1649
!988 2299 ı256 1790
1988 2442 t2t2t 1840
1990 2500 t2'780 1800
l99l 2520 't3022 2036
t992 2870 t3621 2l0 t

ı 993 30'72 t4298 2245
1994 3340 15038 2306
t995 3670 1615'7 2362
1996 3931 t7451 2359
1997 4372 19312 2403
ı998 47 4'7 2lüa 2788
t999 5083 22556 324't
2000 56'.13 25266 3225
200ı 5934 29014 3921

Tablo 7'den görüldüğü gibi, l983 yılında 8873 olan EE ve
Bilgisayar lisans öğrencisi sayıst, 3,3 kat arıalak, 200ı
yılında 290l4 olmuştur. oysa bu süre zarfında ülkemizde
mezunlar için işyeri imkanları bu oranda artmamışlır;
kaıiteli mezun vermek için kadroda ve fiziksel imkanlarda
da bir iyileşme olmamamıştlr. Elektıik, Elektonik ve
Bilgisayar bolümlerine alınan öğrenci sayısının bu kadar
hızlı artmasınln temel nedeni, yüksek puanlı öğrencilerin
Elektronik ve Bilgisayar bölümlerini t€rçih etmeleri, bu

Tablo 6'dan görüldüğü gibi, öğretim
ve Lisansüstü öğrenci saylst 45

üyesi
ile

başlna Lisan
65 arasında

değişmektedir. oysa bu saylnın 25'i aşmaması gerekir.
Aksi halde hem mezunların o(alama ka|itesi düşuk olur
hem de öğretim yükü aşırı olduğundan öğetim üyeleri
araştlrmaya ve kendilerini geliştirmeye yeterli vakti
ayıramazlar; bu da mezunların kalitesini olumsuz yönde
etkiler.

Iıblo 6. l983'den 2002'ye' toplam Lisans ve Lisans Us$
öğrencl sayısı; Öğfetim Üyesi sayısl ve ö9€tim üycsi başına
öğ.enci saysl' Klsaltmalar; Öğrenci:Öğrci: Sayısı:S ;

Öğrelim Üyesi:ÖÜ; Öğretini üyesi Başına öğrenci
savısı:ötjBös
Ders Yllı T.oğrci.S OU S. ÖÜBÖS
l9E3-84 9660 179 54
ı 984-85 I 1059 t92 58
1985-86 11784 182 65
1986-87 I1788 201 59
1987-88 12129 219 55
t988-89 t2506 240 52
1989-90 t3720 254 s4
t990-91 14492 2'73 53

t99l-92 t4946 279 54
t992-93 15670 297 53
1993-94 16420 326 50
1994-95 I'1379 367 4'7

1995-96 18980 391 49
t996-97 20368 420 48
1997 -98 22298 465 48
r 998-99 2422a 49t 49
2000-01 29669 s52 54
2001-02 34033 7 5'7 45



nedenIe ünivelsitelerin de, gerekli altyapıyı oluşturmadan
Elektronik ve Bilgisayar bölümleri açmalarıdır

V. Günümüz Türkiye'sinde EE Mühendisliği
0ğretiminden Beklenenler, Sorunlar, öneriler
Teknoloji
öğretiminin

değiştiği için EE Mohendisliği
değişikliğe uyum sağlaması

gerekmektedir. Günümüzde bir mühendisin
sahibolmast gereken özellikler şöyle sıralanabi!ir:
ı Temel bilgi ve kavramları iyi özümlemiş olmak.
. SolgulayıCı Ve araştırıcı kafa yaplslna ve yaratlcl zekaya
sahip olmak.
o Değişik koşullara uyum sağlıyabilmek.
. Bir sistemin bütünonü kawaylp çalıştırabilmek; bir
amaca yönelik sistem veya süreci tasarlıyabilmek ve
tasarladığı sistemi ticari bir ürün olarak
gerçekleştirebilmek; mühendislik sistemlerinin toplum
sağiığl ve çevreye etkisini beliıliyebilmek ve gerekli
önlemleri almak.

o Sorumluluk duygusu yüksek olmak.
. Analitik düşünme yeteneğini' prob|em çözme yeteneğini
geliştirmiş olmak ve mühendislik bakış açısı kazanmış
olmak.
ı Yeni kavramları hızla özümleyebilmek, kendi kendine
öğrenebilmek, öğıendiklerini düzgün bir şekilde
yazabilmek ve sunabilmek.
. Bilgisayarı etkin olarak kullanabilmek ve program
yazabilmek

Yukarlda sözü geçen "analitik düşünme yateneği,'
kavramını, yıllardır derslerimde işlemekteyim; son
zamanlarda şirketlerin insan kaynakları uzmanlaıı da sık
sık bu kavramı kullanmakta, fakat ne anlama geldiği pek
belirtilmemektedir. Bu nedenle, derslerde verdiğim tanımı
burada açıklamak ve tartışmaya açmak istiyorum.

Analitik düşünme yeteneğinin bir yarısı, bir oıaya etki
eden parametr€ı€ri v€ bunlarün ağırhk der€cel€rini
belirliyebilme yeteneğidir. Örneğin, ülkemizde bir yılda
trafik kazalarlnda ölenlerin sayısı beş bin menebesindedir.
Acaba buna etkiyen parametreler ve ağırlıkları ne|eıdir?
Yolların ıek şeliıli olmaslnln önemli bir etken olduğu
söy|enmektedir; bütün yollar en az 2 şeritli olsa ö|üm
oranı yüzde kaç azalır? Eğitim eksikliği , ağır vaslta
oranının TüIkiye'de yuksek olması ve cezalaıın caydırıcı
düzeyde olmaması diğer 3 önemli sebep olarak
gösterilmektedir. Ağır vasıtaların karıştığı kazalarda kaç
kişi ölmekte, eğitim düzeyi yükseldikçe kaza yapma oranl
nasıl değişmektedir? Bir olaya etkiyen parametre sayıs! l0
iken bir kişi sadece ikisini görebiliyorsa derinliği 2/l0,
sekizini görebiliyorsa derinliği 8/l0,duı bence. Analitik
düşünme yeteneğinin diğer yarısı, genelIeme yapabilme,
farklı gibi görünen olaylar arasındaki ilişkiyi
görebiIme yeteneğidir. Bazı ilkel kabileleıde yeşilin,
kırmızının adı var fakat "renk'' diye bir kavram, kelime
yokmuş. Keza, kedi kuyruğunun, at kuyruğunun adı var
fakat "kuyruk'' diye bir kelime yokmuş. Analitik düşünme
yeteneğini sadece öğrencilik yıllarında değil' fakat hayat

boyu devamlı geliştirmek hem meslek hayatuıda başarılı
olmakta hem de gündelik hayatta karşılaşılan sorunları
çözmekte kişiyi çok güçlu kllacakttr.

"Sorumluluk duygusu'' da çok kullanılan fakat anlam!
konusunda pek göriış birliği olmıyan bir kavram. Benim
tanımım şöyle: Bir mühendis, yapabileceği bir işten
kaçmıyor, işi vaktinde yaplyor ve layıkıyla yaptyorsa
sorumluluk duygusu yüksek demektir.

Ögrencilere, bir mühendisin sahibolması geıeken
özellikleri kazandırmada yardımcı olmak için, yıllardır
ilk derste, dersin amaçlaıını tahtaya yazıyor ve
öğrencileri de işin içine katarak bunlaIı açıkIıyorum.
Amaçlar, kısaca şöyle:
. Konu ile ilgili temel kavramları öğrenmek, bilgi Ye
beceriler kazanmak. ilgili devrelerin analizini ve
tasarımını yababilmek. Mühendislik bakış açlsı kazanmak
. Analitik düşünme' problem çöZme yeteneğini
geliştirmek, eleştirel ve araştırıcı kafa yapısı geliştirmek.
ı Yeni kavramlaıl hızla ozıımliyebilme, kendi kendine
öğrenebilme, öğrendiğini düzgün olarak yazabilme ve
sunabilme yeteneklerini geliştirmek.
.Bilgisayar kullanımını yayglnlaşıırmak, progam
yazmayı teşVik etmek.
. Sorumluluk duygusunu geIiştirmek.
Ders işlenirken tüm bu amaçların göZönüne alınacağını,
kendileri de bunun bilincinde oluılarsa verimin daha da
yüksek olacağlnı belirtiyorum. Ders sonunda yaptığım
özel anketlerden çok olumlu bilgiler ediniyorum ve
böylece bir mühendiste olması gereken özelliklere katkl
yaplldığl sonucuna Vanyorum.

Türkiye'de EE Öğrencilerinin Niteliği
Kaliteli mezun vermenin bir gerek koşulu, yetenekli
öğrenciye sahibolmaktır. EE mühendisliği öğrenimi,
mühendislik öğrenimleri arasında zor bir öğrenim olarak
bilinmektedir ye belirli bil matematik, fizik yeteneği
gerektirmekıedir. Benim izlenimleıime göre, öğrenci
Seçme Sınavında (öSs) 45 matematik sorusundan j5 net
cevaplıyamayan bir öğencinin başarılı bir EE öğretimi
stırdürmesi pek mümkün değildir. Vakıf üniversitelerine'
Başarı sırası 220 000'e kadaı düşen, matemetik yeteneği
yetersiz oğIenciler EE öğrenimi için girmekte ve slkınılya
düşmektedirlel. Bir öğrencinin, iyi bir elektronik
mühendisi olma yeteneği var mı? Bu ölçülebilir ve
Türkiye için çok önemlidir. Çünkü ne ana-babalar, ne de
öğıenciler' hatta bir çok üniversite yöneticisi bu
gerçeklerden yeteri kadar habeıdar değil. Ana-baba
öğrenciyi vakıf üniversitesi elekfionik mühendisliği
bölümüne gönderiyor. ''Biz parayı veririz, çocuk d;
çalışlr mühendis olur" diyorlar. ögrenci ça|ışıyor.
yapamıyor ve bunahma giriyoı. Bu konuların araştırılması
gerekiyor. YanIış yere gelmiş öğrencilere yeteneklefine
uygun çöZümler üretmek' daha da iyisi, yanlış yere
gitmeyecek kadar bilinçlendirmek gerekiyor [3].
oğrenciler, aldıkları Saylsal Puana göIe EE programlarına
yelleştiIilmektedirler. Belirli bir Punln hangi Başarı
sırasına karşt düştüğü yıldan ylla değişmektedir.

hlzla
de



Örneğin, 2l6 puan alan öğrencinin Başarı Sırası(BS)
200t yılında 4230 iken 2002 yılında 2550 dir. öte
yandan, bir öğr€ncinin BS onun hangi EE programına
girebileceğini kesine yakın bir şekilde beIirlemektedir.
Ömegin iıÜ Biıgisayar Bö|ümüne birincilikle giren
öğrenci 200ıde 492'inci, 2002de 443'üncü; sonuncu
olarak giren öğrenci, 200lde l505'inci, 2002'de
l473'üncüdür; yani bir bölüme giren öğrenciIerin
dilimi' yıldan yıla çok az d€ğişmektedir. DeYlet
üniversit€Ierinde elektrik elektronik bölümlerine
sonunculukla giren yaklaşık olarak 50 bininci. Vakıf
üniversitelerine paralı olarak giren elektrik eıektronik
öğrencilerinin ortalama srralamasl 90 bininci
mertebesinde: yani , devlet üniversitelerinin çok
gerisindedir.
Tablo 8'de tüm EEB bölümlerinin l988'deki dilimleri
görülmektedir.

Tıb|o ı l988 yılında EEB bölümlerini kazanan
öğrenciIer ve diIimleri; Kont.:Kontenian
Bölümü Kont. Dilimi
l)Bilkent EE 50 2-9',1

2)Boğaziçi EE 52 l-159
3)Bilkent BS ve EnC. 50 50-291
4)Boğaziçi BS 52 44-3s0
5)oDTÜ BS 62 I l0-615
6)ODTU EE t86 ı2-7 55
7)iTÜ Kont. BS 58 181-1050
8)Haceıtepe BS 43 748-t308
9)Ese BS 52 +20-1390
!0)Hacettepe EE 64 780- t 575
i l )Yıldız BS 44 )32-1630
l2)iTÜ Enk. ve Hab. t71 518-1973
l3)9 Eylül EE 52 1390:2485
l4)Yrldtz Enk. ve Hab. 82 1975-3050
|S)Cazi Ü EE 53 2050-3570
l6)UIudağ Enk. 63 2600-5080
l7)iTÜ Elektrik t'7 4 2220-6200
!8)Anadolu Ü EE 54 1980-6810
l9)lTU Sakarya EE 56 z'7 l5-'7 440
20)Yıl. Kocaeli Enk. 84 3022-96t0
2l)Y rldrz Elekrrik 177 13l0-10287
22)Selçuk U EE 53 2535- 10670
23)KaradeniZ Ü EE 93 1580- 325
24)Erciyeş ü Enk. 84 3505- 13740
25)Flrat Ü EE 56 6760-14450
25)Gaziantep EE 94 4680-15070
27)Yıl.Kocaee.Elekt. 8'7 9740-t6240
28)Yıl.Aksam Elek. 9l 3825-18200

Ömegin, Bilkent EE Bölümünün dilimi 2-97 dir; bunun
anlamı, Bölüme birincilikle giren, Matematik Puanlna
göre Türkiye ikincisi, sonunculukla yani 5O,inci olarak
giren de Türkiye 97'ncisidir. Dilimler öSYM tarafından
açıklanmamaktadır; 'öSYs Yüksek ögretim

Programlarlnln Merkezi Yerleştirmedeki En Küçük Ve En
Büyük Puanlaıı, ÖSS ve övS Puanlartnın Yüğınsal
Dağılımlarf' başlıklı kitapçıklaıdan, lineer
enterpolasyonla çıkarülmıştır. Tablo 9'dan görüleceği gibi,
bölümlere ilişkin dilimler yıIdan yıla çok az
değişmektedir. Bu nedenle, öSYM,nin bölümlere ilişkin
taban Ve tavan puanlalı verecek yerde bölümlefin
dilimlerini vermesi öğrenciler için çok daha yararlıdır.

Tablo 9. Baz| bölümlere iliŞkin dilimler

Tablo 10. Bazl bölümlerin çeşitliytllara ilişkin dilimleri
Ytl ODTU E E

Kontenian
Dilimi BU EE

Kont€nian
Diıimi

1988 lE6 12-',7 55 52 l-t 59

t998 201 20906 53 t -799
l99E 206 56-l l4E 53 7 -368
2000 0- i 102 5l
200t 206 0-t I t5 53 0-326
2002 206 0-960 53 0-2ı6

l998-200l arasınada Endüstri Mühendisliği EE'den önce
tercih edildiğinden oDTü EE bölümüne sonunculukla
gilen öğr€ncinin Başarı Slrası, 900,lerden ll00'lere
gerilemiş, 2002'den itibaIen EE tercihi Vine öne

Tablo l0. 2002 yıllnda saylsal puana göre öğrencilerini 1-1o34
diliminden alan böIümıer
univorsito vo Bölümü KonL Itiin.

Puan
taaks.
Puan

Dilim

Fatih BS(Burslu) 223,208 224,264 't 3-54

Bogazaçi Eğ'F. Mat. oğr. 32 221,U1 228,869 10-198

Fatih Elnk.Müh.(Burslu) 3 221,646 222366 67-236

aooaziçi Müh. F. EE. Müh. 221,381 236.020 1-286

Bilkent EE (Burslu) 221,143 230.829 9-332

BoğaziçiMüh. F.
Endüstİj Müh

221,100 227,747 11-340

Fatih End. Müh-(Burslu) 3 221,021 222,966 67-355

Boğaziçi Müh' F. Bilg. Müh. 221,018 231,O84 7-356

Bilkent BS (Burslu) 50 220.857 232.987 5402

Eilkent Molek.Biyoloji
ve Genetik(Burslu)

220.177 232.045 6i02

Biıkent Müh'F
Endüstri Müh.(Burslu)

50 220,045 235,777 2-641

Koç Bs (Burslu)(lng) 't0 219,975 220,938 377-663

o.D'T'u 8ilg . Müh. 114 219,802 231.020 a-728

sabanq Müh. Ve Doğa Biı.
frog.(onur bu.su)

30 219.335 233,668 4-904

Koç EE (Bulslu)(lng) 31 219,324 221,343 293-908

o.D.T-U EE Müh 206 219,185 2U,154 3-960

Koç Endüs. Müh.
(BUrsıu)(lng)

't0 2'rE.991 220.599 477-1034



geçtiğinden, sonuncu olarak giren öğIencinin BS tekar
900'lere dönmüştür; 2003 için bu rakam,943 dür.

Tablo ıl. Matemetik puanl en yüksek iık 1000

Eğrenciden EEB'a girenlerin sayısı

Yıllar llk l000'den EEB'a gilen öğ. sayısı

I983 251

1984 287

l98s

1986 4ts

t987 483

1988 483

ı989 490

1990 492

t99 t 478

t992 477

1993 477

1994 474

1995 485

1996 48'7

1997 497

1998 541

Tablo ll'den görüleceği gibi, 1998 yılmda' matematik
puanl en yüksek ilk l000 öğrenciden 54l'i EEB
bölümlerini kazanmışt|r. 2003 yılında, Sayısal Puanı en
yüksek ilk 1000 öğrencinin 700 kadarı EEB ve Endüstri
Mühendisliği bölümlerini , ilk ı000 öğIencinin yarldan
fazlası EEB bölümlerini kazanmıştır. Buna göre,
Türkiye'deki EEB bölümleri, yetenekli öğrenciye
sahibolma bakımından, Batı dünyasındaki EEB
bö|ümlerine göre çok daha şanslıdır. Biçoğunu yakından
tanıma fırsatı bulduğum bu öğenciler gerçekten üstün
yeteneklere sahipıir ve Lisans üstü öğrenim için
gitttikleri dünyanın seçkin üniversitelerinin en başaiılı
öğrencileri araslna girmektedir. Gerçekten, l990-l998
arasında, TÜBiTAK Bilim Adamı Yetiştirme Grubu
doktora öğIenimi için yurt dışındaki seçkin üniversitelere
95 Elektrik, Elektronik ve Bilgisayar mezunu öğrenciyi
buıslu olarak göndermiş ve bunların başarı durumlarlnı
yaklndan izlemiştir. Bu öğrencilerin tümü çok başarılı
olmuştur; fakat gönderilen öğrencilerin büyük çoğunluğu
beş altı üniversitenin mezunudur.
Benim üniversiteye girdiğim l954 yılında inşaat
Mühendisliği en iyi öğrencileri çeken mühendislik idi ve
yıIlarca bu eğilim devam etti. Bugün, Türkiye inşaat

sektörünün dlş dünyada da çok güçlü olmasında bu
hususun önemli ıol oynadığı kanısındayım.
Son ylllarda iıstün yetenekli çok saylda öğrencinin
Elektronik ve Bilgisayaı bölümlerini seçmeleri, ülkemiz
için değerlendirilmesi gereken önemli bir firsattlr.
lnsanlığın l700'lü yıllarda girdiği Sanayi Çağı, adale
güçü yerine makinaların kullanllmaslnın sonucudur.
Sanayi Çağı ilerledikçe çok güçIü makinalar üretilmişıir.
omeğin, AtatüIk Barajındaki 6 genelatörden her biri 300
MW yani, yaklaşık olarak 400 000 beygir gücündedir.
Makinalalın kullanımı' üretim, öğretim ve yönetim
biçimlerinde çok bü},ilk değişiklikleı meydana getirmiş,
sonuç olarak insanların değer yargıları ve yaşam biçimleri
de çok değişmiştir.
insanhk Bilgi Çağı denen yeni bir çağa girmiştir. Bu çağın
dayandığı temel, güçlü makinalar değil de , birbirine bağlı
olarak çalışan bilgisayarlar, haberleşme cihazları ve
Enformasyon otoyolu denen akılh habarleşme ağıdır.
Bun|aIın tümünün oluştulduğu sistemden yararlanarak
bilgi, kolayca saklanabilmekte, işlenebilmekte ve çok
uzaklardaki bilgilere kolayca ulaştlabilmektedir. Bu
sisıem insanın adele gucüne değil de zihinsel gücüne
destek olduğu için toplumların değişimine etkisi,
makinaların etkisinden çok daha büyük olmaktadır. Bir
ulus, sözü geçen sisteme sahip değilse çağın gerisinde
kalmaktadlı. Sistemi başka ulusların firmalarına
kurdurduğu takdirde ekonomisi ve sa\.unmasl kısmen dışa
bağımlı olmakadır.
Bu sistemi kuıacak olanların Elektronik ve Bilgisayar
mühendisleli olması ve ülkemizde çok Sayıda üstiin
yetenekli öğrencinin Elektronik ve Bilgisayaı böIümlerini
seçmesi ülkemiz için bir şanstlr. Ancak, bu öğrencilerin
çok iyi eğitilmesi ve mezun olduktan sonra da verimli
olarak çallşmalarına yardımcı olunması gelekmektedir.
Böylece, ülkemizin bilgi çağını yakalamsına ek olarak bu
öğenciler, inşaat Mühendisliğnde olduğu gibi, EEB
Mühendisliğinde de hem yurt içinde hem de yurt dışında
büyük başarılar gösteıecekleıdir.

Kaliteli mezun vermeye etki eden parametre sayısl çokfazladır. Yöneticilerin bu parametreleri ve agıilık
dereceleıini bilecek deıinlikte olmaları gerekir. ömigin,
puan farkt yüksek 2 programtn öğencilerinin kartştlrlIıp
ders yapılması. kaliıeyi oIumsuZ oIarak etkiler.

Kaliteye €tki €den en önemli parametre' öğretim
kadrosununun kalitesi ve öğretim üyesi başına düşen
öğrenci sayısının fazla olmamasıdır; bu saylnın 25'i
aşmamasl ger€kir. Bugün ülkemizde mühendislik
öğretiminin en öıı€m!i sorunü budur.

Her öğrenci, farkında dahi olmadan ders aldığı
öğr€tim üy€sı ile kendisini karştlaştırır; öğretim üy€;i
gerid€ görünüyorsa motivasyon da geriıer. sonuç
olarak, güçIıı bir öğretim kadrosu, bunun için de
akad€mik hayatın yetenekli gençler için çekici hale
getirilmesi, üniversitelerin ye ülkenin geleceği
açısından yaşamsal öneme sahiptir. oysa Elektrik,
Elektronik ve Bilgisayar bölümıerindekı öğretim
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kadrosunun niteliği gerilemektedir. Çünkü'
endüstrinin y€ni bir m€zuna sağladığı maddi
imkanlar, devlet üniversitelerinde bir profesöre
sağlananın üstündedir.

Tablo 6'dan görüleceği üzere EEB öğretiminde öğretim
üyesi başına öğrenci saytst 50 mertebesindedir; bunun
anlaml, yarım kadro ile öğreıim yaplldığldır; bu durumda
mezunların ortalama kalitsinin yüksek olması
beklenemez.

Yöneticilerin Ve öğretim kadrosunun göz önüne alması
gereken, mezunların kalitesini önemli oranda etkileyen
iki soruna değinmek istiyorum.

. Ülkemizde mühendislik öğrencilerinin ortaya koyduğu
ortalama enerji y€terli düZeyde değildir: Derse devam,
derse, önceki deıslere çallşarak gelme' ödevleri vakıinde
ve layıkıyle yapma, kendileri araştırsın diye dersle i|gili
olarak verilen konulara gosterilen merak, olması
gerekenin alttndadıI. Konu ile ilgili olarak' [4] numaralı
Ieferanstan bir alıntı yapmak istiyorum:
- Insanları yueıeneklerinin limitine ulaşırmak gibi biı
ifadeniz var..
- o çok üzerinde duIduğum bir konu. Adam mühendis mi
olacak, hukukçu mu olacak, tiyahocu mu olacak;
olabileceğinin en iyisi olmalıdır; yani yeteneklerinin
limitine gitmelidir. Ömeğin yuksek atlamacı olacak; buna
yeteneği var Ye başlangıçıa l,80 atlıyor; yeteneğinin
limitine giderse 2,l0'a çıkıyor. Eğitimin, fırsat eşitliğinin
temel amacı bu. Çok yetenekli öğrencilere çoğu kez şunu
söyıerim:Sen l0 tonluk kamyonla 2 ton yük çeker gibisin.
Olmaz, mutlaka temponu yııkseiteceksin' daha zor
problemlere talip olacaksın. Sen ne kadar zor problemi
çözebiliyorsan, o kadar zoru çözebilir hale geleceksin;
çünkü toplumda zor problemleri çözebiien insan azlığı
var.Yalnlz Türkiye'de değil. bülün dünyada.... ögrenci ne
kadar tırmanabileceğini bilmiyor; çok uğraşmak da
istemiyorl top|um onu öyle şart|andlrmlş' ögencilerimiz
genelde kendilerini olduğundan aşağı görüyol. Fakültede
öyle' ülke genelinde de öyle. BiZ ona' .,Bak arkadaş sen
uluslararası ortalamantn üstünde bil mühendis olacaksın,
yeıer ki doğru çizgiye gir.'' Diyoıuz; mesajı alınca
giriyorve hızla tlrmanıyor. Benim bir doktora öğrencim
var. "Ben üçüncü slnıfa kadar vaktimi boşa harcadım,'
diyor. "orada mesajı aldım, başka bir yola girdim ve
adeta hayatımın seyri değişti". Başka bir öğrencim beni
merdivenlerde durduruyor ve,,Keşke mesajl birinci sınıfta
verseydiniz, bakın şimdi üçteyim; mesjı o zman alsaydım
çok daha iyi bir yerde olacaktım bugün,, diyor.
Sonuç olarak, Türkiye'de öğrenciyi motive eımek
öğretimin en önemli işlevlerinden biri ve ne yazık ki
genelde durum pek tatminkar değiI.

o Mezunların kalitesini olumsuz oIarak etkileyen diğer bir
parametre de zaman kullanımlnın yeteIi kadar verimli
olmamasldlr: ilk hafta. bayram öncesi. son hafta gibi
vesilelerle sistem yavaşlamakta ve bir saaıte alınan
ortalama yol az olmaktadır. Uzun yılIaı Amerika Birleşik
DeVlet|erinde (ABD) ders almış ve ders vermiş bir kimse

olarak biliyorum ki orada bir saatte ahnan yol
buradakinden oldukça fazladır. Bu durumda, mezuniyet
için gerekli kedinin ABD'ye göre ayarlanması
mezunların kalitesini düşiirmektedir.

VI. sonuçlar ve Öneriler

Sonuçlar:
Ülkemizde Cumhuriyet döneminde Elektrik, Elektronik
Mühendisliğinde sağlanan gelişmeler aşağıda
özetlenmişlir.
ıKişi başına elektrik enerjisi tüketimi 3,3 kWh'den,
l999'da l786 kWh'e çlkarılmış ve tüm yerleşim
birimlerine elektrik enerjisi götürülmüştür.
ıKurulu güçte Hidrolik Santralların payı, l950'de Yo4,4
iken 1996' da yo47' ye çıkarılmıştır.
o Telefon santrallarının kurulması ve
sayısallaştıfılmasInda önemli başarı sağlanmış, ülkemizde
geliştirilen köy tipi santraller bir çok ülkeye ihraç
edilmiştir. Sayısallaşma oranı 200l'de o/o88,72'ye

yükseltilmiştir.

. sabit telefonda l970'de l olan telefon yoğunluğu, 200l
yılı sonunda 28,35'e çıkarılmış, telefon hizmetleri küçük
yerleşim birimlerine kadaI götürülmüştür. Mobil telefon
da hesaba katıldlğında, telefon yoğunluğu 63 olmaktadır.

.Radyo ve TV yaylncılığında büyük bir atıllm
gerçekleştirilmiş, bunda Türksat- l B ,Turksar l C Ve
Türksaı-2A'nın önemli rolü olmuştur.

oKuruluşu çok gecikmiş olmasına ragmen, l980,li
yrllardan sonra Elektrik, Elektronik ve Makine sanayii
hlzla gelişmiş ve ihracattaki payı, 2002'de o/oll,2l'e
yükselmiştir.

. E|ektrik. Elektronik Mühendisliği ögretimi ulkemizde
geç başlam!ş, fakat.t980'li yıllardan itibaren hem öğrenci
sayısında hem de Öğretim üyesi saylsında hızlı bii artış
olmuştur. 200l'de toplam Lisans ve Lisans üstü öğrenci
sayısı 34033'e, Ögretim üyesi sayısı da 757,ye
yükselmiştiI. Toplam Lisans kontenjan sayısı, l998
yılında 47 97; 200 | yılında 5934 dir.

öxnniıon:
. Yetenekli gençler için akademik hayat çekici hale
getirilmelidir; meYcut durum tatminkar olmaktan çok
uzaktır.

. Öğretim Üyesi başına öğenci sayısının bir üst sınırı
olmalıdr; yeterli kadro oluşturulmadan yeni bölümlerin
açllmasına izin verilmemelidir.

ı oluşturulmuş olan Ulusal Akeditasyon Sistemi
desteklenmeli ve geliştirilmelidir.

.Öğrencilerin ortalama motivasyonu düşük, ortalama
çallşma süresi yeterli değildir; her böltim kendi içinde bu
konuyu ele almalıdıı.



. Ders saatleri yeteri verimlilikte
değerlendirilmemektedir; verimin arttırılması için
önlemlel alınmahdır.

. EE Öğretimi ile ilgiti olarak bu çalışmada verilmiş olan
tablolar ve ilgili diğer bilgiler her yıl güncelleştirilmeli,
yorumlanmalı, yayınlanmalı ve ilgililere duyurulmalıdır.
oEE bölümlerini kazanan çok sayıda öğenci, zayıf bir
kadro ve yetersiz bir altyapl ile kalşııaşhklarında büyük
bir hayal kırıklığlna uğramakta, devletin böyle bir
bölümün açılmasına nasıl izin Yerdiğine ahl
erdirememektedirler. Her bölüm, intemet sayfasında
kadrosunu ve bu bölümü seçmeyi duşünen öğrenciler için
önemli olan diğer bilgileri vermeli, böylece o bölumü
seçmeyi düşünen öğr€ncilerin daha sağlıklı karar
vermesine yardımcı olmalıdır.
. Devlet üniYersiteleri EE Mühendisliği bölümlerine giren
öğrenciler ilk 50 000 arasında yer aımakta, Vakıf
Üniversiteleri palah öğretim öğrencilerinin Başarı Sırası
ise 220 000'e kadar gerilemektedir.

. Matematik yeteneği ve birjkimi belirli bir diizeyin
altında olan bir öğrencinin iyi bir EE mühendisi olması
mümkün değildir. oysa öğrenciler, veliler ve hatta
üniversite yöneticileri bu gerçeği gör€memektedillel.
Sonuçta, EE Mühendiliği bölümlerine kaydolmuş çok
sayıda öğrenci, yanlış bir seçim yaptlğlnı anlamakta,
öğrenimini tamamlayamamakta veya gecikmeli ve zayıf
bir mühendis olarak mezun olmaktadır.
o EE mühendisliği için gerekli minimum matematik düzey
belirlenmeli, üniversitelerin yöneticileri buna göre
önlemler almalı, EE bölümlerini seçmeyi düşünen
öğrenciler bilgilendiriierek onların sağlıklı seçimler
yapmalarına yardlmcl olunmalıdlr.
o l998'de Matematik Puanl en yüksek ilk 1000
öğrenciden 54 l'inin Elektronik ve Bilgisayar bölümlerini
tercih etmesinden de anlaşılacağı gibi, üIkemizde Bilgi
Çağını gerçekleştirecek büyük biı potansiyel vardır. Bu
potansiyelin iyi değerlendirilmesi ülkemiz için yaşamsal
öneme sahiptir.
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